Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica CORRENT ALTERN Model A
29 de novembre del 2010 MATI

Qiiestions (50% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.- Quan es tanca un circuit LR connectat a un generador de corrent continu, el temps que triga
el corrent a assolir el 80% del seu valor final ¢és:

a) - R/LIn(0.2)

b) - L/R In(0.8)

c¢) -L/RIn(0.2)

d) El corrent assoleix el seu valor final instantaniament.

2.- En un circuit inductiu de corrent altern quina de les segiients afirmacions és certa?

a) La intensitat esta avangada respecte la tensio.

b) La intensitat esta en fase amb la tensio.

c¢) Cal connectar un condensador en série per poder tenir ressonancia.
d) Cal connectar una bobina en série per poder tenir ressonancia.

3.- Si la potencia aparent d’un generador que alimenta un circuit es de 1000 VA i la poténcia
reactiva del circuit és de 500 VAR, quina de les segiients afirmacions és certa?

a) La poteéncia activa val 500 W

b) La potencia activa val 866 W

c) El factor de poténcia val 0.5

d) El factor de poténcia val 1

4.- Si la durada del minim pols que es pot enviar a través d’una linia ADSL ¢és de 20 ns, quina de
les segiients afirmacions és certa?

a) L’amplada de banda és de 25 MHz.
b) La velocitat de transmissio €s de 25 Mbits/s.
¢) L’amplada de banda és de 20 MHz.
d) La velocitat de transmissio ¢s de 40 Mbits/s.

5.- Donada una impedancia complexa Z =50]20°Q), sila freqliencia del senyal aplicat al circuit

¢s de 50 Hz, es pot corregir el factor de poténcia connectant en paral-lel:
a) Un condensador de capacitat C =21.8 pF

b) Una bobina de coeficient d’autoinduccio L =0.12 H

¢) Un condensador de capacitat C =42 uF

d) Una bobina de coeficient d’autoinduccié L =0.14.H



Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica CORRENT ALTERN Model B
29 de novembre del 2010 MATI

Qiiestions (50% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.- Quan es tanca un circuit LR connectat a un generador de corrent continu, el temps que triga
el corrent a assolir el 80% del seu valor final ¢és:

a) - R/LIn(0.2)

b) - L/R In(0.2)

c) -L/RIn(0.8)

d) El corrent assoleix el seu valor final instantaniament.

2.- En un circuit inductiu de corrent altern quina de les segiients afirmacions és certa?

a) La intensitat esta avangada respecte la tensio.

b) La intensitat esta en fase amb la tensio.

c¢) Cal connectar una bobina en serie per poder tenir ressonancia.

d) Cal connectar un condensador en serie per poder tenir ressonancia.

3.- Si la potencia aparent d’un generador que alimenta un circuit es de 1000 VA i la poténcia
reactiva del circuit és de 500 VAR, quina de les segiients afirmacions és certa?

a) La poteéncia activa val 500 W

b) La potencia activa val 866 W

c) El factor de poténcia val 1

d) El factor de poténcia val 0.5

4.- Si la durada del minim pols que es pot enviar a través d’una linia ADSL ¢és de 20 ns, quina de
les segiients afirmacions és certa?

a) L’amplada de banda és de 20 MHz.
b) La velocitat de transmissio €s de 40 Mbits/s.
¢) L’amplada de banda és de 25 MHz.
d) La velocitat de transmissio €s de 25 Mbits/s.

5.- Donada una impedancia complexa Z =50]20°Q), sila freqliencia del senyal aplicat al circuit

¢s de 50 Hz, es pot corregir el factor de poténcia connectant en paral-lel:
a) Un condensador de capacitat C =42 uF

b) Una bobina de coeficient d’autoinduccié L = 0.14 H

¢) Un condensador de capacitat C =21.8 pF

d) Una bobina de coeficient d’autoinduccié L =0.12.H



Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica CORRENT ALTERN ]
29 de novembre del 2010 MATI

Problema (50% de l'examen)

Sigui un circuit de corrent altern (veure figura) format per una resisténcia R=100 Q en série amb
una reactancia inductiva de 100 Q, alimentades per una tensié V(t) = 200 V cos(100 = t). Es
demana:

a) Quina és la intensitat que circula pel circuit i la tensié a
cadascun dels dos elements, en funcié del temps?
R

Fo s

b) Si A i B denoten els extrems de la reactancia inductiva,

AW

quin ¢és l'equivalent Thévenin entre A 1 B? (digueu quins sén —\QMQJ
els fasors de la tensi6 i impedancia Thévenin).

¢) Si es connecta un condensador de capacitat C = 31.8 pF
entre A 1 B, quina sera la carrega maxima que adquirira?

Q)

RESOLEU EN AQUEST FULL:



Respostes correctes de les giiestions del test (MATI)

Qiiestio | Model A | Model B
1 c b
2 c d
3 b b
4 b d
5 a c

1- i(t) = %[1 —et]= 0.8% =" =02=1/7=—-1In(0.2) = ¢ = —zIn(0,2), on z=L/R

2.- Si el circuit és inductiu (equivalent a una R 1 una L en série) es pot assolir la ressonancia
connectant un condensador en série.

3.- Tenim la relacié S* = P? + Q* (S, poténcia aparent; P, poténcia activa; Q, poténcia reactiva),
per tant P =(S%-Q%)"*= 866 W

4.- La velocitat de transferéncia es pot escriure com v = 1/(21) , on t és ’amplada del pols, per
tant v = 25 Mbits/s

2 2
5.-Si Z = Z‘go = R+ jX , s’ha de connectar una reactancia X , = —ZY =— ZZ. =-146.19 Q
= sin @

per tant sera un condensador de capacitat C = 1/(146.19-2n50) = 21.8 pF

Resolucio del problema
a) (4 punts)

A partir de les dades del problema tenim els segiients fasors
Z =100+ j100 Q =10052[45°Q, Z, =100Q =

V= 100\00 V, d’on resulta

= 7100Q =100/90°Q)

7:%:@—45” A= 1(t)= v/2 cos(100xt - 45°) A

1 Zr =100v/2|=45° V = Vg(t) = 100+/2 cos(100xt - 45°) V
=17, =100v2[45° V = Vi(t) = 100+/2 cos(100xt +45°) V

b) 3 punts)
Vy =V 1 _1oof\450

Zn=Zx +Z1 =001-j001 Q"' = Zn =50+j50 Q =50y245° Q
¢) (3 punts)

) ) .. = Ve,
El fasor de la intensitat al circuit resultant sera / = —2%—— 2‘90”
Z,+Zc

per tant el fasor de la tensi6 al condensador V_C =1Zc=2000° V.

La carrega maxima sera doncs Q,, = CV™ =31.8uC-200=6.36 mC

max



Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica CORRENT ALTERN Model A
29 de novembre del 2010 TARDA

Qiiestions (50% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.- Quan es tanca un circuit RC connectat a un generador de corrent continu, el temps que triga
el condensador a assolir el 50% de la seva carrega maxima és:

a) —RC In(0.5)

b) - RC In(0.8)

¢) —1/(RC)In(0.5)

d) El condensador es carrega instantaniament.

2.- En un circuit capacitiu de corrent altern quina de les segiients afirmacions és certa?:

a) La intensitat esta endarrerida respecte la tensio.

b) La intensitat esta en fase amb la tensio.

c¢) Cal connectar un condensador per corregir el factor de potencia.
d) Cal connectar una bobina per corregir el factor de poténcia.

3.- Un motor que consumeix una poténcia mitjana d’1kW té un factor de potencia de 0,9. La
seva potencia aparent val:

a) 1,1 kVA

b) 4844 VA

c) 436 VA

d) 900 VA

4.- Quina sera la freqiiéncia (f) i1 la fase (0) en graus del cinqué harmonic d’una ona quadrada
amb valors maxim i minim de 4V 1 -4V respectivament, i de periode 2 ms?

a) f=1250Hz;6=0°

b) f=2500Hz; 6= 180°

c) f=1250 Hz; 6=180°

d) £=2500Hz; 6=0°

5.- Donada una impedancia complexa Z =50|20°Q, si la freqiiéncia del senyal aplicat al circuit

¢s de 50 Hz, es pot aconseguir que hi hagi ressonancia connectant en serie:
a) Un condensador de capacitat C = 112 pF

b) Una bobina de coeficient d’autoinducciéo L =0.013 H

¢) Un condensador de capacitat C = 186 pF

d) Una bobina de coeficient d’autoinduccié L = 0.22 H



Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica CORRENT ALTERN Model B
29 de novembre del 2010 TARDA

Qiiestions (50% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.- Quan es tanca un circuit RC connectat a un generador de corrent continu, el temps que triga
el condensador a assolir el 50% de la seva carrega maxima és:

a) - RCIn(0.8)

b) —1/(RC) In(0.5)

¢) -RCIn(0.5)

d) El condensador es carrega instantaniament.

2.- En un circuit capacitiu de corrent altern quina de les segiients afirmacions és certa?

a) Cal connectar un condensador per corregir el factor de poténcia.
b) Cal connectar una bobina per corregir el factor de poténcia.

c) La intensitat esta endarrerida respecte la tensio.

d) La intensitat esta en fase amb la tensio

3.- Un motor que consumeix una poténcia mitjana d’1kW té un factor de potencia de 0,9. La
seva potencia aparent val:
a) 4844 VA

b) 436 VA
) 900 VA
d) 1,1kVA

4.- Quina sera la freqiiéncia (f) i1 la fase (0) en graus del cinqué harmonic d’una ona quadrada
amb valors maxim i minim de 4V 1 -4V respectivament, i de periode 2 ms?

a) f=1250Hz; 6=180°

b) f=2500Hz;6=0°

c) f=1250Hz; 6=0°

d) £=2500 Hz; 6= 180°

5.- Donada una impedancia complexa Z =50|20°Q, si la freqiiéncia del senyal aplicat al circuit

¢s de 50 Hz, es pot aconseguir que hi hagi ressonancia connectant en serie:
a) Un condensador de capacitat C = 186 uF

b) Una bobina de coeficient d’autoinduccié L = 0.22 H

¢) Un condensador de capacitat C =112 pF

d) Una bobina de coeficient d’autoinduccié L =0.013 H



Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica CORRENT ALTERN

29 de novembre del 2010 TARDA

Problema (50% de l'examen)

Sigui un circuit de corrent altern (veure figura) format per una resistencia R=100 Q en série amb

una reactancia capacitiva de 100 Q, per les quals circula una intensitat i(t) =2 A
Es demana:

a) La tensio total aplicada al circuit i la de cadascun dels
dos elements, en funcid del temps?

NN

b) Si A i1 B denoten els extrems de la resisténcia, quin és | |

cos(100 m t ).

SR -

'equivalent Thévenin entre A 1 B? (digueu quins sén els
fasors de la tensi6 i impedancia Thévenin). | |

¢) Es connecta una bobina de coeficient d’autoinduccid
XL =100 Q entre A i B. Si el camp magnetic (B) al seu

]

(~)
&

interior esta relacionat amb la intensitat que hi circula
mitjangant I’expressido B(t) = 0.001-i(t), quin €s el camp
magnetic maxim que es crea? (la unitat de camp magnetic en el SI és el Tesla).

RESOLEU EN AQUEST FULL:



Respostes correctes de les qiiestions del test (TARDA)

Qiiestio | Model A | Model B
1 a c
2 d b
3 a d
4 d b
5 C a

L- g(t)=Cell—e /" |=05Ce = /" =0.5= t/7 =—In(0.5) = ¢ =~ In(0,5), on 7=RC
2.- Es pot corregir el factor de poténcia amb una bobina (connectada en seérie o en paral-lel).

3.- P =S coso (on P és la poténcia activa i S la poténcia aparent), per tant S=P/cosp=1.1 kW

4.- Cal recordar que els primers termes de la seérie de Fourier corresponent a aquest senyal
quadrat son

v(t) = Ecos( @,t)+ ﬁcos( 3w,t+180 %) + icos( Sw,t)+...
V2 3z Sm
per tant fs= 5/T = 2500 Hz, i la fase sera 05 = 0°

5.- Com Z =50c0s20° + j50sin20° Q, s’ha de connectar un condensador que compleixi
50sin20° =1/(Cw), d’on resulta C = 186 puF

Resolucio del problema

d) (4 punts)

A partir de les dades del problema tenim els segiients fasors

Z =100- 100 Q = 100&\—@9, Z,=100Q=1000°Q, Z. =—;100 Q =100-90°Q

I= 2‘00 A, d’on resulta

V =17 =20032|-45" V= v() =200~2 cos(100mt - 45°) V

Ve=1Zr=200[0° V= Vg(t) =200 cos(100rt ) V
Vo=1Zc= 200\ 90° V = VL (t) = 200 cos(100xt - 90°) V
e) (3 punts)

V, =Vr=2000° V

Zm=Zr +Zc =001+ j0.01 Q' = Zn =50-j50 Q =50J§\—45” 0
f) (3 punts)

El fasor de la intensitat al circuit resultant serd ] = — " — 2\/_ ‘ 45° A4
7 m T Z L

El camp magnétic maxim sera doncs B, , = 0.001-7,"* = 0.00 124/2 =0.0028 T



