Cognoms i Nom: Codi:

Examen final de Fisica Model A
11 de Juny del 2012

Questions (40% de I'examen)
A cada questi6 només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacid: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.- En el circuit de la figura, quina afirmacid és certa? A
C , —|
a) Si S; 1S, s0n oberts, Va-Vg <5V £=5V
b) Si S és tancat i S, obert, Va-Vg <0V _!_ r=10 R=500Q
c) Si Sy és obert i S, tancat, Va-Vg =0 V B ) S,

d) Si tots dos son tancats, | =5 A

2.- En el circuit de la figura, quina afirmacio és certa?

a) Si el diode és ideal (V,=0 V), I1=1, W —> | —
b) Si el diode és ideal (V,=0V), 1,=0.1 A —
c) Si el diode és real (V,= 0.7 V), 1,= 93 mA

d) Cap de les anteriors.

3.- Un transistor bipolar, en configuracié d’emissor comu, treballa a la regi6 activa. Un augment
de la resistencia de col-lector (Rc) , de forma que continui a la regi6 activa, fa que:

a) Vce disminueixi.

b) Ig augmenti.

c) Ic disminueixi.

d) El punt de treball no canvir.

4.- Considereu un circuit RL com el de la figura. Per a quins valors de ¢ R i L, la bobina trigara
menys temps a assolir el 90% del valor final de la intensitat, una vegada tanquem l'interruptor?

aQ)e=10V,R=5Q,L=1mH
b) e=10V,R=5kQ, L=0.1H S

€)e=20V,R=5kQ, L=1mH I R
d)e=20V,R=5Q,L=0.1H
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5.- Una planxa, que podem considerar equivalent a una resisténcia pura, consumeix 1200 W
connectada a una tensio eficag de 220 V. El valor eficag de la intensitat és:

a) 5.45 A
b) 7.71 A
c)8.3A
d)2.1A

6.- Una ona electromagnética es propaga en el sentit negatiu de I'eix de les z. EI camp eléctric en
un punt de l'espai esta dirigit instantaniament en el sentit positiu de I'eix de les x. En aquest punt
i en el mateix instant, el camp magnétic esta dirigit en el

a) sentit negatiu de I'eix de les x
b) sentit positiu de I'eix de lesy
c) sentit positiu de I'eix de les z

d) sentit negatiu de I'eix de les y

7.- Un feix de llum no polaritzada travessa tres filtres polaritzadors disposats de manera que
I’eix de transmissié del segon forma un angle de 30° amb el del primer, i el tercer un angle de
60° amb el segon. El quocient entre la intensitat de sortida i la d’entrada (Isortiga/ lentrada) Val

a) 0.36

b) 0.09375
c) 0.234
d) 0.1875

8.- Un cirurgia utilitza un laser de CO, caracteritzat per un longitud d’ona de 10.2 um i una
potencia de 20 W. Quants fotons impacten sobre els teixits si I’aplica durant 2 s?

(h = 6.626x107** J-s, ¢ = 3:10% m/s)
a) 4-10%°
b) 2.10%
c) 5-10*
d) 3-10%



Cognoms i Nom: Codi:

Examen final de Fisica Model B
11 de Juny del 2012

Questions (40% de I'examen)
A cada questié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacid: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.- En el circuit de la figura, quina afirmacio és certa? A
. , —|
a) Si tots dos son tancats, | =5 A £=5V
b) Si S1 i S, s6n oberts, Va-Vg <5V _!_ r=10 R=500Q
c) Si S; és tancat i S, obert, Va-Vg <0V B S S,

d) Si S; és obert i S, tancat, Va-Vg =0 V

2.- En el circuit de la figura, quina afirmacio és certa?

a) Si el diode és ideal (V,=0 V), I1=1, W —> | —
b) Si el diode és real (V,= 0.7 V), 1,= 93 mA —
c) Si el diode és ideal (V,=0V), ,1=0.1 A

d) Cap de les anteriors.

3.- Un transistor bipolar, en configuracié d’emissor comu, treballa a la regi6 activa. Un augment
de la resistencia de col-lector (Rc) , de forma que continui a la regi6 activa, fa que:

a) Vce disminueixi.

b) Ic disminueixi.

c) Ig augmenti.

d) El punt de treball no canvir.

4.- Considereu un circuit RL com el de la figura. Per a quins valors de ¢ R i L, la bobina trigara
menys temps a assolir el 90% del valor final de la intensitat, una vegada tanquem l'interruptor?

a)e=10V,R=5kQ, L=1mH
b) e=10V,R=5kQ,L=0.1H S

) e=20V,R=5Q,L=1mH I R
d)e=20V,R=5Q,L=01H
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5.- Una planxa, que podem considerar equivalent a una resisténcia pura, consumeix 1200 W
connectada a una tensio eficag de 220 V. El valor eficag de la intensitat és:

a) 2.1 A
b) 7.71 A
c)83A
d) 5.45 A

6.- Una ona electromagnética es propaga en el sentit negatiu de I'eix de les z. EI camp eléctric en
un punt de l'espai esta dirigit instantaniament en el sentit positiu de I'eix de les x. En aquest punt
i en el mateix instant, el camp magnétic esta dirigit en el

a) sentit negatiu de I'eix de les y
b) sentit positiu de I'eix de lesy
c) sentit positiu de I'eix de les z

d) sentit negatiu de I'eix de les x

7.- Un feix de llum no polaritzada travessa tres filtres polaritzadors disposats de manera que
I’eix de transmissié del segon forma un angle de 30° amb el del primer, i el tercer un angle de
60° amb el segon. El quocient entre la intensitat de sortida i la d’entrada (Isortiga/ lentrada) Val

a) 0.36

b) 0.234
¢) 0.09375
d) 0.1875

8.- Un cirurgia utilitza un laser de CO, caracteritzat per un longitud d’ona de 10.2 um i una
potencia de 20 W. Quants fotons impacten sobre els teixits si I’aplica durant 2 s?

(h = 6.626x107** J-s, ¢ = 3-10% m/s)
a) 4-10%°
b) 3-10%
c) 5-10*
d) 2.10*



Cognoms i Nom: Codi:

Examen final de Fisica
11 de Juny del 2012

Problema 1 (20% de I'examen)

. . N . B
Els dos amperimetres (A; i Ay) del circuit de la figura tenen A .R1:100 Q x R,=100 Q
una resisténcia que podem considerar nul-la. Determineu:

a) Intensitat que indica A;.

b) Intensitat que circula per cada resisténcia.

= =

MV

¢) Intensitat que indica A,.

. _ R3=100 Q R4=150 Q

d) La carrega d’un condensador de 10 uF connectat entre A i B.

= Cml

22V
Problema 2 (20% de I'examen) 5V
Les tensions caracteristiques dels dos transistors de !
la figura son V, = 0.7 V i Vcesa = 0.2 V, el factor
d’amplificaci6 val =250, i els valors de les Rg Re
resistencies son Rg = 200 kQ i Rc = 1 kQ. |
B
I
a) Completeu la taula (cal incloure els calculs ¢
realitzats en el full). V1 V2
VOUI
b) A quina porta logica correspon el circuit. Va(V) | Va(V) ls(MA) Ic(MA) Vour(V)
0 0

¢) A partir de quin valor de R¢ els transistors
treballarien en la regi6 activa (en lloc de
saturacid)?

ol o1l ©
gl O] o1

Problema 3 (20% de I'examen)

En el circuit de la figura hem determinat mitjancant
I’oscil-loscopi que la tensié d’entrada en funcié del
temps s’expressa V(t) = (50 V) cos(100r t+7r/4), i la V(t) e
intensitat com I(t) = (2.5 A) cos(100x t—-n/12).
Calculeu:

a) La impedancia complexa Z i la impedancia complexa total.
b) La tensio (en funcié del temps) a X, i aR.

c) El factor de poténcia del circuit, i la poténcia mitjana total consumida.

Les notes sortiran, com a molt tard, el dimecres 20 de Juny.

La revisio de I'examen es fara el divendres 22 de Juny de 11h-12h del mati, a I'aula B4-212
(segon pis del Modul B4).



Respostes correctes de les questions del test

Questio | Model A | MOdelB | 1 - i 511, s6n oberts, VaVa = 5= 5V
2 b C Si S; éstancat i S, obert, 1 =5/51=0.098 A, i
3 a a _ _
4 c 3 Va-Vg=5-11=49V
5 a d Si Sy ésobertiS;tancat, | =0 A = Va-Vg=£=5V
6 d a
7 b c Si tots dos son tancats, no circulara corrent per R, i per tant
8 b d I=¢/r=5A

2.- Si el diode és ideal es comportara com un curtcircuit, de forma que I, =0, i 1;= 0.1 A. En el
cas que no sigui ideal, es comportara com una fem de valor 0.7, i per tant I, = 7 mA.

3.- Si variem Rc aix0 no afecta al circuit d’entrada i per tant Ig no varia. Al mateix temps, com a
la regid activa Ic=Blg , tampoc canviara lc. La relacié entre la tensio col-lector-emissor i la
intensitat de col-lector és Vce=Vcc-IcRe, de forma que si la resistencia augmenta, Vce
disminuira, movent el punt de treball en la direccio de la regi6 de saturacio.

4.- La constant de temps és 7= L/R, per tant trigara menys com més petit sigui aquest quocient,
el que implica un valor petit de L i gran de R.

5.- Com per una resistencia pura el factor de poténcia és 1, llavors P = Ve 1, | per tant
e=P/V=5.45 A

6.- Tindrem la configuracio de I’esquema segiient

ZA

7.- Tindrem lsortiga = lentrada (1/2)-€05% (30°)-c05%(60°) = lentraga-0.09385

8.- Obtindrem el nombre de fotons si fem el quocient entre I’energia total emesa (Etoal = P-At) i
Ienergia d’un fotd (E = hc/A), obtindrem el nombre de fotons: N = P-At -A/ h-c = 2.10%* fotons.



Resolucio del problema 1 (20% de I’examen)

a) (3 punts)
La resistencia equivalent del circuit val

Req = 100-100/200 + 100-150/250 = 50 + 60 = 110 Q

| per tant I’amperimetre A; indicara 1; =22/110=0.2 A

b) (3 punts)

A les resistencies Ry i Rs circulara la mateixa intensitat I; = I3 = 0.1 A

mentre que tindrem les dues equacions
100-1,= 15014

ILb+1,=0.2,

d’on resulta 1, = 0.12 A, 1,= 0.08 A,

c) (2 punts)

De I’apartat anterior es dedueix directament que circulara una intensitat

I’amperimetre A;

b) (2 punts)
Q=VagC=1R:C=100 pC

Resolucio del Problema 2 (30% de I'examen parcial)

a) (6 punts)
V1=V,=0V
Iz = (Vc-V,)/Re= (5-0.7)/200-10°= 21.5 pA

si prenem saturacio

de 0.02 A per

Vi(V) | Vo(V) | Ig(pA) lc(mA) Vour(V)
0 0 21.5 4.8 ~0.2
0 5 21.5 4.8 ~0.2
5 0 21.5 48 ~0.2
5 5 0 0 5

Ic = (Vc-Veesat)/Re= 4.8 mA (< BIg=5.37 mA, de forma que efectivament es troba en saturacio)

Vi1=0V, V,=5V i també el cas V1=5 V, V,=0V donaran exactament el mateix resultat

V1=5 V, V,=5V

tots els corrents seran nuls i la tensio de sortida sera igual a5V

b) (2 punts) Es tracta d’una porta AND

c) (2 punts)

S’haura de verificar (VC'VCEsat)/RC > BIB:5-37 MA = Rc < (VC'VCEsat)/BIB =893 Q




Resolucio del problema 3 (20% de I’examen)

a) (4 punts)

A partir de les expressions en funcio del temps obtenim els seguents fasors
V =50145° V, | =25-15° A

d’on deduim que la impedancia complexa total és

Ziw =V/1=20060°Q=10+j17.32 Q

Donat que tots els elements estan connectats en série es verificara

Ztot = z +5+ j8

d’on obtenim

Z =Zw—-5-j8=10+ j17.32-5- j8=5+ j9.3=10.58|61.79° Q

b) (4 punts)
Per la resisténcia
Z,=50°Q =V, =1 Zr=125-15°V = VR(t) = 12.5 cos(100xt — 15°) V
Per la reactancia inductiva

Z, =890°Q=V, =1 Z.=20[75"V = Vy(t) = 20 cos(100nt + 75 V

c) (2 punts)

El factor de poténcia sera: cos(60°) = 0.5
Tindrem per la poténcia mitjana total

Po=le Ve cOS¢ = (2.5:50)/2 cos(60°) = 31.25 W



