Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT CONTINU Model A
7 de Marg del 2013

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada qliestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacié: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

Un mobil aguanta sense recarrega 2 dies. Quina és la potencia mitjana de consum, si la
seva bateria és de caracteristiques € = 3.7V i () = 1500 mAh ?

a) 268 mW b) 116 mW c) 2.78 W d) 416 mW
Al circuit de la figura, quina és l’energia del con- A 100
densador un cop assolit 1'estat estacionari?
5v| | 115V

a) bJ b) 5mJ T BE:
c)2.5J d) 2.5mJ

WA

30Q B

A una festa popular s’han decorat els carrers amb cadenes de bombetes connectades en
serie a un endoll de 220 V. Tot sovint una de les bombetes es crema. A continuacié es
talla el cable, es retira la bombeta defectuosa i s’empalmen els dos extrems, resultant-ne
una nova cadena amb una bombeta menys. El nou conjunt:

a) consumeix la mateixa poténcia que consumia originalment
b) consumeix menys potencia i per aixd déna menys llum

¢) consumeix més potencia i per aixd déna mes llum

d) consumeix més potencia i per aixd déna menys llum

Una pila AA de fem 1.5V i resistencia interna desconeguda proporciona un corrent maxim
de valor 3A (corrent de curtcircuit). Quina poténcia maxima pot consumir un llum
connectat a aquesta pila?

a) 1.125 W b) 0.75 W ¢) 225 W d) 1.5W

Un dispositiu electric amb dos terminals és tal que quan es connecta entre ells una re-
sistencia de 12, als seus extrems cauen 4V de tensid, pero si es substitueix aquesta per
una altra de valor 2, la tensié als seus extrems passa a ser de 6V. L’equivalent de
Thévenin d’aquest dispositiu consta d’una fem € i una resistencia interna r de valors:

a)e=12Vir=6Q b)e=6Vir=2Q
c)e=12Vir=20Q d)e=2Vir=6Q



Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT CONTINU Model B
7 de Marg del 2013

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada qliestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacié: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

A una festa popular s’han decorat els carrers amb cadenes de bombetes connectades en
serie a un endoll de 220 V. Tot sovint una de les bombetes es crema. A continuacié es
talla el cable, es retira la bombeta defectuosa i s’empalmen els dos extrems, resultant-ne
una nova cadena amb una bombeta menys. El nou conjunt:

a) consumeix la mateixa poteéncia que consumia originalment
b) consumeix menys poténcia i per aixd déna menys llum
¢) consumeix més poténcia i per aixd déna menys llum

d) consumeix més poteéncia i per aixd déna mes llum

Un dispositiu electric amb dos terminals és tal que quan es connecta entre ells una re-
sistencia de 1(2, als seus extrems cauen 4V de tensid, pero si es substitueix aquesta per
una altra de valor 2€); la tensi6 als seus extrems passa a ser de 6V. L’equivalent de
Thévenin d’aquest dispositiu consta d’una fem € i una resistencia interna r de valors:

a)e=2Vir=6Q b)e=12Vir=2Q
c)e=12Vir=69Q d)e=6Vir=2Q
Al circuit de la figura, quina és l’energia del con- A 100
densador un cop assolit 1'estat estacionari?

5V 1 115v
a) 2.5mJ b) 5J T “T50uF
c)2.5J d) 5mJ

30Q B

Un mobil aguanta sense recarrega 2 dies. Quina és la poténcia mitjana de consum, si la
seva bateria és de caracteristiques € = 3.7V i () = 1500 mAh ?

a) 268 mW b) 416 mW c) 116 mW d) 2.78 W

Una pila AA de fem 1.5V iresistencia interna desconeguda proporciona un corrent maxim
de valor 3A (corrent de curtcircuit). Quina poteéncia maxima pot consumir un llum
connectat a aquesta pila?

a) 1.5 W b) 2.25 W c) 1.125 W d) 0.75 W



Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT CONTINU
7 de Marg del 2013

Problema: 50% de ’examen

D
£=10 V ——
Donat el circuit de la figura, calculeu =10V
a) Totes les intensitats que hi circulen (3p). T RS5Q R=10Q
b) El potencial electric als punts A,B,C i D, la A_/\NV\ C /\/\/V\ B
carrega i energia total emmagatzemades al R=5Q R=5Q
sistema (3p).
c) Els equivalents Thévenin entre C i D i entre Ci=2 uF C=4 puF
A i B. Quina resistencia i entre quins punts
(A,B o C,D) s’ha de connectar per tal que

dissipi la maxima potencia? (4p) —

RESOLEU EN AQUEST MATEIX FULL



Respostes correctes de les qiiestions del Test

Qiiestid Model A Model B
T1) b d
T2) d b
T3) c a
T4) a c
T5) c c

Resolucié del Model A

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

La potencia mitjana consumida és P = AE/At = AQAV/At i per tant obtenim
P = [(1500 mA hiphf5 25002)3.7] /[2 dies 402 = 116 mW

1000mA 1h

A Testat estacionari no circula cap corrent per la branca on hi es el condensador, i
per tant només hi ha intensitat per la malla externa. L’equacié de balang de ten-
sions en aquesta és 5 — 107 + 15 —307 =0, i per tant I = 0.5 A. A partir d’aqui,
la diferencia de potencial entre els punts Ai B és Vg -V, =15—101 = 10V, i
'energia del condensador U = CV3,/2 = 2.5mJ.

Originalment el conjunt té una resistencia total R i, a ’estar connectat a una tensi6
fixa V, consumeix una potencia P = V2/R. Al treure’s una bombeta, la resisteéncia
total del conjunt disminueix (al estar totes les bombetes connectades en serie) i per
tant, d’acord amb l’expressié anterior, R decreix i P creix.

La pila consta d'una fem € i una resistencia interna r connectats en serie. Si el
corrent de curtcircuit és de 3 A, llavors es verifica la relacié 1.5 — r 1 = 0, d’on
treiem que r = 1.5/3 = 0.5 A. El model de generador real corresponent a aquesta
pila consta de la fem de valor 1.5V connectada en seria amb una resistencia de
0.5€. Aquest model constitueix el propi equivalent de Thévenin de la pila, i per
tant sabem que la resistencia que connectada als extrems de la pila consumeix la
maxima potencia és igual a la resistencia de Thévenin, es a dir R = 0.5 al cas
present. Al connectar aquesta resistencia amb la pila queda un circuit tancat on
el corrent que hi circula és I = ¢/(r + R) = 1.5/(0.5 4 0.5) = 1.5 A, i per tant la
poténcia que consumeix R és Pr = I?’R = 1.50.5 = 1.125 W.

L’equivalent de Thévenin del dispositiu consta d'una fem € i una resistencia interna
r. Al connectar la resistencia de valor 1) amb una caiguda de tensié de 4V, el
corrent que hi circula val I = 4/1 = 4 A, i 'equaci6 de la malla és e — 4r — 4 = 0.
Per altra banda, al substituir aquesta resistencia per la de 22 amb una caiguda de
tensié de 6V, el corrent passa a ser I’ = 6/2 = 3 A i 'equaci6 de la malla canvia a
€ —3r —6 = 0. Aixo forma un sistema de dues equacions amb dues incognites, amb
solucio e = 12V ir = 2.



Resolucié del Problema

a) Per les branques on hi ha condensadors no hi circula cap corrent un cop assolit

c)

I'estat estacionari. Per tant, tot el corrent que circula per €; passa per Ry, i tot el
que passa per Ry també passa per R;. Anomenant I; al corrent que circula des del
punt D al punt A passant per €;, I, al corrent que passa de C'a Bia D, i I3 al
corrent que circula de D a C passant per R3, obtenim el sistema d’equacions

[1—[2+[3:O
10 —151, =513 =0

que té per solucio

1 4
11:70A:1.43A : IQZgA:OBGA . L= A=-05TA.

Donat que el punt C esta connectat al terra, el podem considerar de potencial 0.
La resta de punts es poden calcular per diferencies:

50

Va—Ve=Va=5h==V="T14V,

Vg — Vo = Vg =—5I, = —3—70 V = —4.29V,
20

Vp—Vo=Vp=5l=—=V=-286V,

Les carregues dels condensadors es poden obtenir directament:

100

Ql = C1(VA - Vc) = 7 ,LLC = 14.29 uC 5
120
Q2 = Co(Vp—Ve)= Kl pC =17.14 uC |
220
Qtotal = Ql + Qz = 7 ,UC = 31.43 ,LLC s
1 5000
1 3600
8600
Uit = Ur +U; = 08 wd = 87.76 pJ .

L’equivalent Thévenin entre A i B té dues parts. Per una banda, la tensié és

directament: VAP = Vi — Vg = (V4 —Ve) — (Vg — Vp) = 5_70 - (_%) - %V:
11.43 V. Per trobar la resistencia equivalent substituim els generadors de tensié per
fils conductors, tot tenint present que les branques on hi ha condensadors queden

obertes (i per tant no contribueixen a la resistencia equivalent). La resistencia



equivalent entre A i B s’obté doncs com el paral.lel de Ry amb ’associacié en serie
de R4 amb el paral.lel de R, i R3, resultant

~1
1 1
Rpp=|=+—7—75—] =420Q.
2= (5+ 5+ %>1>
L’equivalent Thévenin entre C i D té dues parts. Per una banda, la tensid és
directament: VP = —Vp = %V = 2.86 V. La resistencia és una combinacié del
tipus:
1 1 1\!
RGP = <— - —> —2.140.
th = \5 75T 15

Sabent que la potencia maxima dissipada es produeix quan la Reiterna = Rrh., les
potencies respectives serien:

Pap = RAPIZ, — RAP (—

Pop — RSP12, — RSP (

Per la qual cosa per tenir la potencia maxima que es pot dissipar hem de connectar
una resistencia R4Z entre A i B.



