Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica - CORRENT ALTERN Model A
5 de Novembre de 2015

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada quiestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacio: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

En el procés de carrega d'un condensador, en serie amb una resisténcia, la seva carrega
es descriu mitjangant 1'equacié ¢(t) = 1.5 (1 — exp(—2t)) pC. Si la seva capacitat és de
C =5 uF, és cert que

a) L’energia del condensador totalment carregat val 1.5 puJ.

b) A ¢t = 0 la intensitat que passa pel circuit val 1.5 pA.

c¢) La constant de temps del circuit val 2 s.

d) La intensitat varia en el temps segons i(t) = 3 exp(—2t) pA.

En un circuit RLC connectat a una font de tensié V() = V; cos(wt) el corrent esta
retardat 45° respecte al voltatge. Llavors, la resisténcia val

a) R=1/(wL) —wC. b) R =wC —1/(wL).

¢c) R=wlL —1/(wC). d) R=1/(wC) —wL.

En un circuit RLC i per freqiiencies superiors a la de ressonancia,

a) la intensitat esta retardada respecte al voltatge.
b) la intensitat esta en fase amb el voltatge.
¢) la intensitat pot estar avangada o retardada respecte al voltatge.

d) la intensitat esta avangada respecte al voltatge.

El circuit de la figura té una impedancia Z i una freqiiencia de ressonancia wg. Es cert
que

a) la funcié de transferencia |Vout/Vinin| per w = wg és nul-la.
b) es tracta d’un filtre passabaixos.
¢) la potencia mitjana subministrada pel generador és proporcional a Z.

d) la funcié de transferencia |Vout/Vinin| per w = wgr/2 val 1/3.

La tecnologia 4G de telefonia mobil permet aconseguir una velocitat de transmissio de
dades v = 1 Gbit/s quan la mobilitat és baixa. En aquest cas, 'ample de banda Af,
(BW) que ho permet i la duracié minima del pols (7 ) que es pot transmetre és

a) Af,=1GHz, 7 =1 ns. b) Afy =2 GHz, 7 =1 ns.

c) Afy =1GHz, 7 =0.5 ns. d) Afy =2 GHz, 7 = 0.5 ns.



Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica - CORRENT ALTERN Model B
5 de Novembre de 2015

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada qiiestiéo només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacié: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1) El circuit de la figura té una impedancia Z i una freqiiencia de ressonancia wg. Es cert
que

a) la poténcia mitjana subministrada pel generador és proporcional a Z.
b) la funcié de transferencia |Vou/Vinin| per w = wg és nul-la.
¢) la funci6 de transferencia |Vous/Vinin| per w = wgr/2 val 1/3.

d) es tracta d’un filtre passabaixos.

T2) La tecnologia 4G de telefonia mobil permet aconseguir una velocitat de transmissié de
dades v = 1 Gbit/s quan la mobilitat és baixa. En aquest cas, 'ample de banda Af,
(BW) que ho permet i la duracié minima del pols (7 ) que es pot transmetre és
a) Af, =2 GHz, 7 = 1 ns. b) Af, =2 GHz, 7 = 0.5 ns.

c) Afy=1GHz, 7=1ns. d) Afy=1GHz, 7 =0.5 ns.

T3) En un circuit RLC i per freqiiéncies superiors a la de ressonancia,

a) la intensitat esta en fase amb el voltatge.
b) la intensitat esta avangada respecte al voltatge.
c) la intensitat esta retardada respecte al voltatge.

d) la intensitat pot estar avancada o retardada respecte al voltatge.

T4) En el procés de carrega d'un condensador, en série amb una resisténcia, la seva carrega
es descriu mitjangant 'equacié ¢(t) = 1.5 (1 — exp(—2t)) pC. Si la seva capacitat és de
C =5 uF, és cert que
a) L’energia del condensador totalment carregat val 1.5 ulJ.
b) La intensitat varia en el temps segons i(t) = 3exp(—2t) pA.
¢) A t =0 la intensitat que passa pel circuit val 1.5 pA.

d) La constant de temps del circuit val 2 s.

T5) En un circuit RLC connectat a una font de tensié V(t) = V; cos(wt) el corrent esta
retardat 45° respecte al voltatge. Llavors, la resisténcia val

a) R=1/(wL) —wC. b) R=wL —1/(wC).
c) R=1/(wC) —wL. d) R=wC —1/(wL).



Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica - CORRENT ALTERN
5 de Novembre de 2015

Problema: 50% de I’examen

En el circuit de la figura, el potencial aplicat és Vo (t) = Vi cos(wt), amb w = 1007
rad/s i Vy = 2202 V. Sabem que la diferencia de potencial en borns de la resistencia
de 75 Q2 és Vg(t) = 110 cos (wt + 7/3) V i que Z; = 200 — 5 800 .

a) Trobeu Vac i Vac(t).

b) Si escrivim Iexpressié de la intensitat que circula per la branca BA com Ipa(t) =
Iy cos(wt + ), trobeu quant valen Iy i av.

c¢) Determineu I; i la poténcia mitjana dissipada a la impedancia Z;.
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Respostes correctes de les qiiestions del Test

Qiiestiod Model A Model B
T1) d c
T2) c b
T3) a c
T4) d b
T5) d

Resolucié del Model A

T1) L’inica resposta correcta és la que déna la intensitat en funcié del temps, i(t) =
dq(t)/dt = 3exp(—2t)uA.

T2) Segons 'enunciat, I(t) = I cos(wt—m/4). Per tant, la impedancia sera (Vy/Io) exp(jm/4)
i tan(n/4) = (wL —1/(wC))/R = 1. Per tant, la resistencia és igual a la reactancia
del circuit.

T3) En ressonancia X, — X¢ = (woL — 1/(woC')) = 0. Per w > wp, X, augmenta i X¢
disminueix i per tant X; — X augmenta, i també la fase de la impedancia. Aquesta
fase prendra valors positius, de manera que el voltatge estara avancat respecte a la
intensitat, i, per tant, la intensitat estara retardada respecte al voltatge.

T4) La funcié de transferéncia és Vo /Vin = Lw/|Lw — 1/(Cw)| = w?/|w? — w}|. Com-
provem que per w = wg/2 ens queda Vo /Vi, = (1/4)/(3/4) = 1/3.

T5) Sabem que la velocitat de transmissié v és igual a la meitat de 'ample de banda, de
forma que Af, = 20 = 2 GHz. D’altra banda la durada dels pols sera 7 = 1/Af, =
1/(2-10%) =0.5-107%s = 0.5 ns.



Resolucié del Problema

a)

La impedancia de la branca composta per R (75Q) i C(20uF) és

Zy=R~— CL = (75 — 5 159.155)Q = 175.941 (77 113042 ) — 175941 /64.7684° Q)
W

La intensitat d’aquesta branca I, I'escriurem com el fasor
B Vr _ 110

T3 Y

I
"R 75

Per al potencial V4o tenim que

Vac =1y 75 = 258.047 ¢ 70052V = 258.047 /—4.768° V

1 per tant
Vac(t) = 258.047 cos(wt — 0.0832) V/
La intensitat que circula per la branca BA la podem trobar a partir de g4 = %
La impedancia Zp4 de la branca composta per C(150uF) i R (25Q) i és
Tpa— R— —— — (25— j21.221)0)
Cw

El potencial Vg4 = Ve — Vac el trobem a partir de la diferencia fasorial: Vo =
311.13e7°V | i Vo = 258.047 7709832 Operant obtenim Vg, = (53.973 +
J21.451) V i d’aqui trobem

_ Viea  (53.973 4 j21.451) .
Tpy = =22 = = 1.771eVU 1982 A = 1.771 /62.0° A
BA = T (25— j21.221) ¢ Ll

a partir d’on podem escriure Ip4(t) = 1.771 cos(wt + 1.082) A.
Aixi doncs Iy = 1.771 Ai o = 1.082 rad.

Alternativament, podem trobar Z, = Zp + 72113722 = 82.444 — 7154.798 Q i d’aqui

calculem Ig4 = Vch amb el mateix resultat.

€

La intensitat I; la podem trobar de I, = Ig4 — I. Operant, trobem

o _ . 110 . :
T, =Tps—To=1.77101082) _ o eI ™3 = 0.3096 eV 1248) A = 0.3096 /71.516° A

Alternativament, podem trobar

Vac | 258.047 ¢ 00852

= = =0.312eV1219) A
7, (200 — j 800) ‘

I, =

que proporciona practicament el mateix valor de I; trobat anteriorment (inciden-
talment, les dades del problema permeten calcular Z; directament, resultant 7, =
(197.6 — 7809.626) Q2 en comptes de la dada arrodonida Z; = (200 — 5800) Q).

Finalment, la poténcia consumida per Z; sera (I, = 0.312/v/2 A, Ry =200 Q)
Py, =12 Ry = 9.587TW



