Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT ALTERN Model A
30 de abril de 2020

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada quiestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacio: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

Considereu el circuit RC de la figura, amb ¢ = 4V, — AN\ ——
R =39kQ 1 C = 0.8uF, inicialment descarregat. Un R

temps després de tancar I'interruptor I’energia del con- c——
densador val Us = 0.49 uJ. En aquest instant la in- Te

tensitat que circula per la resistencia és:

a) 74.2pA b) 148.4pu A

c) 111.3 A d) 37.1pA

Un circuit RLC serie connectat a una tensi6 alterna de freqtiencia f = 1169.0 Hz té una
impedancia complexa amb una fase —73.8°. Si augmentem la freqiiencia en un factor 2
trobem que el circuit esta en ressonancia, i que ara la impedancia val Z = 377.2Q. El
valor del coeficient d’autoinduccié val:

a) 47.4 mH b) 58.9 mH c) 71.9 mH d) 54.2 mH

Si disposem d’'un terminal mobil 4G que té un ample de banda de 3.2 GHz, i necessitem
transmetre un paquet de dades de 422 MiB (considerant que 1 MiB=22% bits), quin és el
temps minim de durada de la transmissié?

a) 2.2s b) 0.22s c) 1.1s d) 0.11s

Al circuit de la figura R = 100 Q, X;= 100 Q i X¢ ls \/\7\/\/

= 50 2, on hem indicat els fasors de la intensitat que

circula per cadascun d’aquests elements amb Ig, Iy i 1o |l QXQ LQ 0 .
respectivament. Si el fasor V de la tensié entre els punts A B
A i B té una amplitud V; = 10 V amb una fase inicial Ic ||XC

nul-la, quin dels diagrames fasorials és correcte? [

En el circuit RL mostrat a la figura, per a un de- AW

terminat valor de la freqiiencia wy es verifica que R

X1, = R. Per a una freqiiencia w = 2.2wp, quant @ § L Vou
valdra la funcié de transferencia? Vin

a) 091  b) 083  ¢) 095  d) 0.09



Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT ALTERN Model B
30 de abril de 2020

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada qiiestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacié: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

Si disposem d’un terminal mobil 4G que té un ample de banda de 3.2 GHz, i necessitem
transmetre un paquet de dades de 422 MiB (considerant que 1 MiB=22* bits), quin és el
temps minim de durada de la transmissi6?

a) 0.22s b) 0.11s c) 2.2s d) 1.1s

Al circuit de la figura R = 100 Q, X.= 100 Q i X¢ ls \/\7\/\/
= 50 2, on hem indicat els fasors de la intensitat que
circula per cadascun d’aquests elements amb Ig, I i 1o I, Q Q Q Q
respectivament. Si el fasor V de la tensi6 entre els punts
A i B té una amplitud V = 10 V amb una fase inicial e ||Xe
nul-la, quin dels diagrames fasorials és correcte? [

b) c)

ol

o

Considereu el circuit RC de la figura, amb ¢ = 4V, AN A
R=39kEQ1C = 0.8 uF, inicialment descarregat. Un R

temps després de tancar I'interruptor I’energia del con- I
densador val Uz = 0.49 pJ. En aquest instant la in- £
tensitat que circula per la resistencia és:

a) 1484 A b) 111.3pA
c) 742 A d) 37.1uA

Un circuit RLC serie connectat a una tensié alterna de freqiiencia f = 1169.0 Hz té una
impedancia complexa amb una fase —73.8°. Si augmentem la freqiiencia en un factor 2
trobem que el circuit esta en ressonancia, i que ara la impedancia val Z = 377.2€). El
valor del coeficient d’autoinduccié val:

a) 71.9 mH b) 58.9 mH c) 47.4 mH d) 54.2 mH

En el circuit RL mostrat a la figura, per a un de- AW

terminat valor de la freqiiencia wy es verifica que R

X = R. Per a una freqliencia w = 2.2wyp, quant @ g L Vour
valdra la funcié de transferencia? Vin

a) 0.91  b) 009 ¢ 095  d) 083



Cognoms i Nom: Codi

Examen de Fisica - CORRENT ALTERN
30 de abril de 2020

Problema: 50% de ’examen

Considereu el circuit representat a la figura, amb
R =50Q, L = 0.10H, w = 1000 rad/s i en el
que la font de tensié alterna estableix una ddp
instantania V(t) = 20sin(wt) V, on el temps V(t) (9

s’expressa en segons i la fase en radians.

a) Quins son els valors instantanis de la intensi-
tat 1 de les tensions a borns de la resistencia

1 a borns de la bobina?

b) Quins sén els fasors de la tensié i la impedancia del circuit equivalent Thévenin
entre els punts A i B?
¢) Si connectem una impedancia Z’' = 50 |60° entre A i B, quina poténcia mitjana es

dissipara en aquesta impedancia?

RESOLEU EN AQUEST MATEIX FULL



Respostes correctes de les qiiestions del Test

Qiiestio Model A Model B
T1) a c
T2) b c
T3) a c
T4) c b
T5) a a

Resolucié del Model A

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

Sabent que I'energia del condensador val Uy = 0.49  J deduim que la ddp a borns
del condensador és AV = /2Uq/C = 1.11 V. Aixi doncs, la intensitat que circula
per la resistencia és I = (4 — 1.11)/39 mA = 74.2 u A.

Quan la freqiiencia és f = 1169, 0 Hz la impedancia val Z = R+j X, — j X i sabem
que tan(—73.8°) = (X, — X¢)/R = -3.442

Si augmentem la freqiiencia en un factor 2 la nova impedancia val Z = R+ j2 X, —
]Xc/Q =R =2377.2Q d’on deduim que 2X, = Xc/2 = Xeg=4X, 1 R = 377.2€).
Per tant, 25X = 3.442 = X = 3.442R/3 = 432.78Q i L = X, /(2 f) = 58.9 mH.

La velocitat de transmissié maxima és la meitat de ’ample de banda: v = 1.6 x 10°
bits/s. La durada minima de la transmissié sera t = 422 x 223/1.6 x 109 = 2.2 s.

Els tres elements estan en paral-lel i, per tant, estan sotmesos a la mateixa tensio
d’amplitud V5 = 10 V. L’amplitud de la intensitat a cada element és Ipo = Vo/R =
0.1 A, Ig=W/Xr=01A1ls=Vy/Xc=02A. Per tant, com que Iry = I,
dels quatre diagrames fasorials només poden ser correctes el ¢) o el d).

D’altra banda, en una bobina la intensitat va endarrerida 90° respecte la tensié
als seus borns, mentre que en un condensador s’avanca 90°, la qual cosa només es
compleix als diagrames b) i c).

Per tant, la resposta correcta és la c)

. . . Lw
La funcié de transferencia d’aquest circuit és —————. Quan w = wr es

R? 4+ (Lw)?
verifica que X = R, i per a una freqiiencia w = 2.2wy tenim que X; = 2.2R, per
tant la funcié de transferencia valdra 2.2/4/1 4 2.22 = 0.91



Resolucié del Problema

a)

b)

La impedancia del circuit és Z = /502 +100? = 111.8Q, ¢ = arctan(100/2) =
= - V
63.4°¢s a dir Z = (111.89)|63.4°, per tant la intensitat té el fasor I = 7 =
20]0°
111.8[63.4° o
63.4°). El fasor de la tensi6 de la resistencia és Vg = IR = (8.94 V)| —=63.4° i el valor
instantani és doncs Vp(t) = 8.94 V sin(wt—63.4°). El fasor de la tensié de la bobina
és Vi, = 17, = (0.179]=63.4°)(100|4+-90°) = (17.9V)|+25.6° i el valor instantani és
doncs V(1) = 17.9 Vsin(wt + 25.6°).

= (0.179 A)|—63.4° i la intensitat instantania és I(t) = 0.179 Asin(wt —

El fasor de la tensié de Thévenin és Vpy, = Vp, = (17.9V)|+25.6° La impedancia de
- 1 1
Thévenin és ZTh = (E + m>_1 = (40 + j 20) 0= (4472 Q) ‘2660

La impedancia connectada entre A i B és Z' = (500)|60° = (25 + 543.30) Q.
La potencia mitjana dissipada en aquesta impedancia pot calcular-se com P =
12, R'. Tenim que R = Re(Z') = 25Q, i el fasor de la intensitat que circula
- Vin 17.9]425.6° 17.9|425.6°
entre AiBés [ = = — = ‘ — = LT
Zen+ 2" (40+720) + (259 + j43.30)  90.73[144.2°
(0.197 A)|=17.7°. La intensitat efica¢ és doncs I,y = 0.197 A/v/2 i la poténcia
dissipada Pyiss = 12; R' = (0.197% /2)25 A*Q = 0.486 W'




