Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT CONTINU Model A
12 de marg de 2020

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada quiestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacio: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1) Una connexi6 USB esta dissenyada per a treballar amb I,,,, = 1.0A i AV = 5V. Si
alimentem un mobil (descarregat i apagat) connectant-lo a un port USB amb aquestes
caracteritiques i tarda 1.5 hores a carregar-se, podem deduir que la bateria té una capacitat
maxima d’emmagatzematge d’energia de:

a) 27kJ b) 50kJ
c) 1.5kJ d) No tenim prou informacié
T2) Un cotxe hibrid té una bateria de 12 V. Mentre Iestem carregant, mesurem AV = 16V,

I =500 A. El motor electric, funcionant amb ’alimentacié de la bateria, podra entregar
com a maxim una potencia de:

a) 9.0kW b) 4.5kW

c) 18kW d) No té limit, pero esgotara la bateria molt rapidament.
«—]

T3) En el circuit indicat només una de les 4 combina- I J; A

cions de valors per a Vy — Vg, 1,5 i I, respecti- 1 2

vament, és possible. De quina es tracta? . e=15V

a) 20V, 2A, 1A, 3A b) 10V, 0.5A, 0.5A, 1A 07109 e

¢) 0V, 0A, 3A, 3A d) 30V, 2A, 4A, 6A >

T4) Al circuit representat a la figura, si quan ja hem arribat a 'estat estacionari desconnectem
la font de tensié de 5V, obrint el circuit en un punt entre el pol negatiu d’aquesta i la
resistencia de 10€2 i esperem de nou a que s’hagi assolit 'estat estacionari, 'energia del
condensador, en fer la desconnexid, haura canviat en:

A 10Q
a) 1000 uJ Y
b) 125pu] 15V 15v
c) -125uJ T “T10 UF T
d) 0pd lfff

B

T5) Quina afirmacié sobre el potencial electric és
correcta?
a) El potencial electric disminueix en la direccid i sentit del camp electric.
b) El potencial eléctric augmenta en la direccié i sentit del camp electric.
c) El potencial electric es constant en la direccié del camp electric.

d) Cap de les anteriors afirmacions és certa.



Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT CONTINU Model B
12 de marg de 2020

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada qiiestiéo només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacio: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

— ]
T1) En el circuit indicat només una de les 4 combina- I J; A
cions de valors per a V4 — Vg, I1, Iy i I, respecti- 1 1 2
vament, és possible. De quina es tracta? . e=15V
a) 10V, 0.5A, 0.5A, 1A b) 30V, 2A, 4A, 6A R=100 e
¢) 20V, 2A, 1A, 3A d) 0V, 0A, 3A, 3A >
B

T2) Quina afirmacié sobre el potencial electric és
correcta?

a) El potencial electric es constant en la direccié del camp electric.
b) El potencial electric augmenta en la direccié i sentit del camp electric.
c) El potencial electric disminueix en la direccié i sentit del camp electric.

d) Cap de les anteriors afirmacions és certa.

T3) Una connexi6 USB esta dissenyada per a treballar amb I,,,, = 1.0A i AV = 5V. Si
alimentem un mobil (descarregat i apagat) connectant-lo a un port USB amb aquestes
caracteritiques i tarda 1.5 hores a carregar-se, podem deduir que la bateria té una capacitat
maxima d’emmagatzematge d’energia de:

a) 50kJ b) 1.5kJ

c) 27kJ d) No tenim prou informacié

T4) Un cotxe hibrid té una bateria de 12 V. Mentre I'estem carregant, mesurem AV = 16V,
I = 500 A. El motor electric, funcionant amb ’alimentacié de la bateria, podra entregar
com a maxim una potencia de:

a) 18kW b) 4.5kW
c) 9.0kW d) No té limit, pero esgotara la bateria molt rapidament.

T5) Al circuit representat a la figura, si quan ja hem arribat a 'estat estacionari desconnectem
la font de tensié de 5V, obrint el circuit en un punt entre el pol negatiu d’aquesta i la
resistencia de 102 i esperem de nou a que s’hagi assolit ’estat estacionari, I’energia del
condensador, en fer la desconnexid, haura canviat en:

A 10Q
a) 125uJ] Vv
b) 1000 uJ 15v| 1 15V
c) -125uJ T To uF T
d) 0pd IAO/{Z

B



Cognoms i Nom:

Examen de Fisica - CORRENT CONTINU
12 de marg de 2020

Problema: 50% de ’examen

Considereu el circuit de la figura. Determineu:

a) Quina intensitat circula per cada branca?

b) Quin és el circuit equivalent Thévenin entre
els punts A i B?

c) Si connectem un voltimetre entre A i B,
indica 5.3 V. Quina és la resistencia del
voltimetre?

RESOLEU EN AQUEST MATEIX FULL

R, =200 Q

Rs =50 Q

Codi

R, =500

R, =200 Q

_SE:SV




Respostes correctes de les qiiestions del Test

Qiiestio Model A Model B
T1) a c
T2) b c
T3) a c
T4) a b
T5) a b

Resolucié del Model A

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

L’energia electrica que li hem proporcionat durant la carrega és U = Q AV =
I'tAV =1.0(36001.5)5J = 27000 J = 27kJ.

Podem calcular la resisténcia interna de la bateria (mentres la carreguem, V, —

Ve = e+ I ryy, per tant ry,, = 165632 = 0.008€2) i la maxima potencia que podem

extreure (que correspon a una resisténcia externa R = r,;) és P = [*(R = r41) R =

(5-22)20.008 = 4500 W = 4.5kW.

2 0.008

Podem calcular el circuit equivalent de Thévenin i trobem ery, = 10V, Ry, = 3.33€).
D’aqui sabem que V4 —Vp = 10+3.33 I (prenem el signe contrari a I’habitual, ja que
la intensitat I marcada a la figura circula en sentit contrari a I’habitual). Aixi, els
diferents valors han de satisfer 3(V4—Vg) =30+101 , 1+, =1, Va—Vp =101;.
Només la a) satisfa les 3 relacions.

Abans de fer la desconnexid, en 'estat estacionari tenim [ = %35 =1A,1AV(C) =
15— 101 = 5(V); per tant l'energia del condensador en aquest moment és U =
(1/2)CAV? = 125uJ. En fer la desconnexid, totes les intensitats passen a ser
zero 1 llavors AV(C) = 15 — 101 = 15(V); l'energia del condensador és ara U =
(1/2)CAV? = 1125puJ. Aix{ doncs l'energia del condensador ha augmentat en
11254 — 1254] = 10004 = 1.0mJ.

El potencial electric disminueix en la direcci6 i sentit del camp electric.



Resolucié del Problema

a)

b)

La regla dels nusos en A s’escriu (A) [ = Ib+ I3 — I3 =1, — I,
La regla de les malles aplicada a les malles esquerra i dreta sén (des d’A en sentit

horari)
(esq) —R3[3 — R4Il — R5Il + €1 — R1[1 =0 — €1 — (Rl + R4 + R5)Il + Rg[g
(dreta) —Roly+ €+ R3l3 =0 — €3 = Roly — R3l3

Si al sistema de la dreta introduim els valors de les R, i €, aixi com I3 = I} — I,
tenim

(esq) 15 = 4501 +100(f; — Is) — 5501; — 1001, = 15

(dreta) 5 =501 — 100([; — I;) — —100[; + 1501, =5

La solucié del sistema d’equacions de la dreta és 1 [ =37.93 mA ; [, = 58.62
mA — I3=1 — I, = —20.69 mA.

El circuit equivalent Thévenin és una fem ey, en serie amb una resistencia Rpy,. El
valor d’ery, és igual a la ddp entre A i B abans de connectar-hi res (en circuit obert):
ern = (Va—Vg)co = Ryly — R3l3 = 5.517 V. El valor de Ry}, és el de la resisténcia
equivalent entre A 1 B quan totes les fem sén nul-les, que en el cas de fonts de tensié
sense resistencia interna equival a curtcircuitar-les. Examinant la part del circuit a
la dreta dels punts A i B, tenim que Ry i R3 estan en paral-lel (i sén equivalents
a Rog = 1/[(1/R2) + (1/R3)] = 33.3 Q), formant una combinaci6é que esta en seérie
amb R;. Aquesta part dreta del circuit presenta una resisteéncia equivalent Razy =
Roz + Ry = 233.3 Q). Examinant la part del circuit a I'esquerra dels punts A i B,
tenim que R i R5 estan en serie, aixo és, Ri5 = Ry + R5 = 250). Les dues parts del
circuit, dreta i esquerra, estan en paral.lel, per tant, Ry, = 1/[(1/Ra34) + (1/Ry5)] =
120.7 €.

Connectar un voltimetre amb una resistencia Ry
entre els punts A i B del circuit de l’enunciat,
és equivalent a connectar-lo al circuit equivalent
Thévenin, és a dir, com s’indica a la figura. Si el
voltimetre indica 5.3 V s’ha de satisfer

53V = VA - VB == RVIV = €Th — RThIV

Per tant Iy = [erp, — (Va — VB)]/Rrn = (5.517 — 5.3)/120.7 = 1.8 - 1072 A i
Ry = (V4 —Vg)/Iy =5.3/(1.8-1073) = 2.94 kQ.



