Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT CONTINU Model A
7 de marg de 2019

Qiiestions: 50% de ’examen
A cada quiestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacio: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

Un telefon mobil tipic té una bateria de 2000 mAh, de 4 V i pot funcionar 24 hores sense
recarrega. Quants electrons circulen durant una descarrega complerta? La carrega de un
electré és —e = —1.6 x 10~1°C

a) 4.5 x 10%7 b) 4.5 x 1022 ) 1.25 x 1037 d) 1.25 x 1022

Connectem una resistencia de carrega R variable

directament als pols d’una bateria de valors carac- P, W : i ' ' 1
teristics (e, r). Utilitzant el grafic de la potencia WL 1
consumida a la resistencia externa R, determineu al. -
quin és el valor de ¢: 2 )
a) € =10V b) e =5V ; | 1 L ]
c) =20V d) No tenim informacié suficient ¢ e
En el segiient circuit sabem que la diferencia de —1 y
potencial entre els punts Ai Bés Vy —Vp =20V. 111 I,
Quins sén els valors de les intensitats I, Io i I | A\
respectivament? e=15V
R=10Q
a) 2A, 1A, 3A b) 2A, 7A, 9A R=50
=

c) 2A, 0A, 2A d) 2A, 4A, 6A

B

Al circuit de la figura, quina és ’energia del condensador un cop assolit 1’estat estacionari?

A 10Q
a) 1.125mJ VY
b) 125 uJ 15v] e 15v
c) 250 ud T Tio uF T
d) 0pd f/{l

B

Quina afirmacié sobre el potencial electric és

correcta?

a) El potencial electric disminueix en la direcci6 i sentit del camp electric.
b) El potencial electric augmenta en la direccié i sentit del camp electric.
c) El potencial electric es constant en la direccié del camp electric.

d) Cap de les anteriors afirmacions és certa.



Cognoms i Nom: Codi

Examen parcial de Fisica - CORRENT CONTINU Model B
7 de marg de 2019

Qiiestions: 50% de I’examen
A cada quiestié només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacio: correcta = 1 punt, incorrecta = -0.25 punts, en blanc = 0 punts.

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

En el segiient circuit sabem que la diferencia de —1 y
potencial entre els punts Ai B és Vy — Vg =20V. ]11 I,
Quins son els valors de les intensitats Iy, [o i [ A\
respectivament? e=15V
R=10Q
a) 2A, 7TAS 9A b) 2A, 4A, 6A R=50)
=

c) 2A, 1A, 3A d) 2A, 0A, 2A

B

Quina afirmacié sobre el potencial electric és
correcta?

a) El potencial electric es constant en la direccié del camp electric.
b) El potencial electric augmenta en la direccié i sentit del camp electric.

c) El potencial electric disminueix en la direcci6 i sentit del camp electric.

d) Cap de les anteriors afirmacions és certa.

Un telefon mobil tipic té una bateria de 2000 mAh, de 4 V i pot funcionar 24 hores sense
recarrega. Quants electrons circulen durant una descarrega complerta? La carrega de un
electré és —e = —1.6 x 1071°C

a) 1.25 x 1037 b) 4.5 x 10% c) 4.5 x 107 d) 1.25 x 10%

Connectem una resistencia de carrega R variable

directament als pols d’una bateria de valors carac- P, W
teristics (e, r). Utilitzant el grafic de la potencia

consumida a la resistencia externa R, determineu

quin és el valor de €:

a) € =5V b) =20V

c) e =10V d) No tenim informacié suficient ? R, O

(=] - L] w - @« o
T
I

Al circuit de la figura, quina és I'energia del condensador un cop assolit 1’estat estacionari?

A 10Q
a) 125uJ] Vv
b) 1.125mJ 15V 5V
c) 250 pJ T Tiopr |
d) 0pd 1352




Cognoms i Nom:

Examen de Fisica - CORRENT CONTINU
7 de marg¢ de 2019

Problema: 50% de ’examen

Codi

&=6V == r=1Q

& = 12V | R; =50
Considereu el circuit de la figura, on totes les - Q'|
sz , . . . 1 &=

fonts de tensié son bateries reversibles. Si, com Ru=5E
es mostra, I'interruptor S esta obert, determineu:

Ri1=5Q €z=3VTr2=1Q

a) La potencia subministrada (generada) o ab- A
sorbida (consumida) per cadascuna de les ba- B / .

teries.
b) El potencial electric al punt A.
c¢) El circuit equivalent Thévenin entre els punts A i B.

d) La intensitat que circularia per I'interruptor si el tanquessim.

RESOLEU EN AQUEST MATEIX FULL




Respostes correctes de les qiiestions del Test

Qiiestio Model A Model B
T1) b c
T2) a c
T3) a b
T4) b c
T5) a a

Resolucié del Model A

T1)

T2)

T3)

T4)

T5)

La carrega total de bateria és @ = 2000 - 10734 3600s = 7200 C' El corresponent
nombre de electrons és Q/e = 7200C/1.6 x 10719C' = 4.5 x 10?2

La potencia consumida en la resisténcia de carrega, P = RI* = Re?/(r + R)?, és
maxima quan R = r. El maxim en el grafic es produeix quan R = 52, P = 5W.
Per tant, 7 = 5. La maxima poténcia transferida és de P = &%/(4r), e = V4Pr =

v4-5W -5 =10V.

A la branca on hi ha R; tindrem I1- Ry = Vapily = Vag/Ry = 20V/10Q2 = 2A. Ala
branca on hi ha Ry tindrem Iy-Ro+e = Vagily = (Vap—c)/Re = (20V—15V)/5V =
1A. Per tant la intensitat total sera [ = I + I, = 3A.

A Testat estacionari no circula cap corrent per la branca on hi ha el condensador, i
per tant només hi ha intensitat per la malla externa. L’equacié de balang de tensions
en aquesta és (102 + 10Q)1 = 15V + 5V, i per tant [ = 1A. A partir d’aqui, la
diferencia de potencial entre els punts A i B és V4 — Vg =15V — 102 - 1A =5V, i
I'energia del condensador U = C'V? =10 x 107°F(5V)?/2 = 125 puJ.

El potencial electric disminueix en la direcci6 i sentit de la linia del camp electric.



Resolucié del Problema

a) Si S esta obert, només circula corrent per la malla exterior i, com que €; > €3, ho
fa en sentit horari amb una intensitat [ = (e; — €3)/(Ry + R3 + 71 +1r3) = 0.5 A.

La bateria 1 treballa com un generador perque la intensitat surt pel born positiu
i, per tant, subministra una poténcia P, = ¢, — rI? = 5.75 W. La 3, pero, és un
receptor que consumeix una poténcia P3 = es] +1r3 2 = 3.25W. En canvi, com que
no circula intensitat per la bateria 2, aquesta no subministra ni absorbeix energia.

b) Tenint en compte que B esta connectat a terra, el seu potencial és Vz = 0. Per
tant, el potencial en A és el canvi de potencial que ens trobem quan anem de B a
A. I si anem per la branca de la bateria 1, com que anem en el sentit del corrent,
tenim Vy = V34 — Vg = —RyI + €, —riI —e; = 6 V, on hem tingut en compte que
per Ry no passa corrent.

c) El circuit Thévenin és una font de tensié er;, en serie amb una resisténcia Ryy,.
El valor de €7y, és la diferencia de potencial entre A i B quan estan en circuit obert,
aixo és e, = Vy — Vg = 6 V. La resistencia Ry, la calculem segons l'esquema
segiient, amb el resultat Rp, = 9 (2

A

TNV~

rq R3 R2'=6Q
R2

Ry r3
r R1I=GQ=R3'
A
's

ol

d) Tancar I'interruptor S és equivalent a curtcircuitar A i B del circuit Thévenin, d’on
és immediat veure que d’A a B circula I.. = epy /R, = (6/9) A = 0.67 A.



